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Gewasserschutz in Polen - der aktuelle Zustand

Industrie-und Kommunalabwasser - direkt zum Wasserlauf bzw. Grund abgefiihrt
INDUSTRIAL AND MUNICIPAL" WASTEWATER DISCHARGED INTO WATERS OR INTO THE GROUND

2000 2005 2008 2009 2010 SPECIFICATION
hm®

Insgesamt 9160.,7 8981,5 8807.6 89715 9216,8| TOTAL
Industrieabwasser 7666,7| 77079| 75532 77468 7919,0| Industrial”
- davon Kihlwasser 6659,2| 68664 65710 6773,5| 69074 ofwhichcooling water
Kommunalabwasser 1494,00 12736 12544 12247 1297,8| Municipal
behandlungsbediirfiges Abwasser 250L5( 21151  2236,6| 21980 23094 Eﬁiﬁ:::iep requiring
Reinigungsverfahren: 22002 19294 20770 20621| 2133,7| ‘reated
- mechanisch 732,17 576,1 656,5 632,9 6157  mechanically
- chemisch 131,2 109,0° 99.3 96,4 121,8]  chemically
- biologisch 875,9 501,8 383.4 367,1 361,8| biologically
- verstérkter Abbau von biogenen Stoffen 460.4 7425 037.6 0658 10344 with increased biogen

ungereinigtes Abwasser ' ’ ’ ' removal
Abwasserabfiihrung: 301.3 185,7 159,6 135,9 175,7| unireated

discharged

- direkt aus den Produktionsbetrieben 50.8 52.1 74.6 92.2 120.3 ﬁgﬁgf‘{mm industrial
- Uber das Kanalisationsnetz 250,5 133,6 85,0 43,6 554  through sewerage system




Elemente der 6kologischen Bewertung des
Gewasserzustands

BIOLOGISCHE ELEMENTE

wirbellose Benthonten =
Makrophyten und Phyto-Benthgs
Phytoplankton

Fischfauna

UNTERSTUTZENDE PARAMETER FUR
BIOLOGISCHE ELEMENTE o

physikalisch-chemische Elemente
hydromorphologische Elemente




der Gewasserbewertung Einzugsgebiet

Schutz der aquatischen Okosysteme vor weiterer Belastung
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Serress

Binnenoberflachengewasser, der 571, Beseitigung der Schaden an der
Klstengewasser und des Entstehungsquelle
Grundwassers

Beitrag zur Minderung der Auswirkungen von Uberschwemmungen
und Dirren

"der Verschmutzer zahit" Information und Anhorung










Makrophyten-Monitoring in Polen

2007-2010 wurden Makrophyten-Untersuchung von
fliellenden Gewassern an 1359 Messstellen in 16
Woiwodschaften in Polen durchgefuhrt

Die Bewertung des Oko-Zustands von flieRenden
Gewassern mit Einsatz von Makrophyten in den Jahren
2007-2010 in Polen ermoglichte die Klassifizierung von
untersuchen Standorten in 5 Oko-Zustand-Klassen. Von
den untersuchten Flussabschnitten haben die meisten
Standorte einen guten Oko-Zustand.



Makrophyten-
Untersuchungen
von flieBRenden
Gewassern

Lfd.

Stellen

R Woiwodschaft 2007 | 2008 | 2009 | 2010
1. [Niederschlesien 0 26 3 3
2. | Kujawien-Pommern 0 19 20 23
3. | Lublin 31 26 33 18
4. |Lebuser Land 14 21 46 10
5. |Lodsch 10 40 115 5
6. |[Kleinpolen 0 14 24 3
7. | Masowien 0 46 53 33
8. |[Oppeln 0 11 0 19
9. |Vorkarpaten 1 8 22 2
10. |Podlachien 2 38 73 12
11. |Pommern 11 10 28 12
12. |Schlesien 13 41 31 5
13. | Heiligkreuz 3 8 21 14
14. |Ermland-Masuren 4 10 32 4
15. | GroRpolen 53 34 73 76
16. |Westpommern 0 20 9 23
Gesamt 142 | 372 | 583 | 262




Monitoring 2007- 2011 - Polen

schlecht 0,4%
schwach 8% rgut 4%

gut 50%

Anhand der mit Einsatz von Makrophyten untersuchten Flussen
in den letzten 3 Jahren in Polen



Monitoring 2007-2010 - Grol3polen

Flussen

2007 | 2008 | 2009 | 2010
Seen 13 13 13 13
Messstellen in 55 26 73 76




Monitoring 2007- 2010 - Grol3polen
FlUsse

schlecht 3% ;
schwach 7%

sehr gut 6%

gut 56%

Anhand von 155 mit Einsatz von Makrophyten untersuchten Messstellen in Flussen
in den letzten 3 Jahren in Grol3polen



Monitoring 2007- 2010 - Grol3polen
Seen

schlecht 5% sehr gut 15%

schwach 13%

gut 36%

39 untersuchte Seen mit Einsatz von Makrophyten
in den letzten 3 Jahren in Grol3polen
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Wie wiederholbar sind die einzelnen Methoden?

Wie sollen die Untersuchungsabschnitte aussehen?

Was fur "makrophytische" Flusstypen haben wir in
Polen?

Anzeigewerte fur einzelne Arten

Methodischen Einzelheiten z.B. Gewichtung,
Bedeckungsskala



Variabilitat der Ergebnisse unter den Forschern

» 3 Forscher sammelten die Angaben an denselben Stellen
(24 Untersuchungsstellen)

Naturliche Variabilitat in der Umwelt

» Zeitliche Variabilitat

-Variabilitat in den Jahren (25 Untersuchungsstellen)
-Variabilitat zwischen einzelnen Teilen des Vegatationszyklus

» Auswirkungen der Beschattung (29 Messstellen)

» Auswirkungen der hydromorphologischnen Umgestaltungen (31
Messstellen)
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Biotische Verifikation der Typologie

Unterschiede im Anteil der Oko-Wasserpflanzen in
einzelnen Typen von makrophytischen Flussen
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Makrophytische Methode der
Flussbewertung

153 Arten von Makrophyten als Bioindikatoren
|\‘ _

e 20 Moose
10 Lebermoose
* 17 makroskopische Algen
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* 103 Samenpflanzen , G
- 3 Farne W e




Makrophytische Methode der
Flussbewertung

zwei Kennzahlen fur Arten

Indikatorwert (L) zeigt eine mittlere Trophiestufe der Umwelt, in der das
jeweilige Taxon auftritt. L bekommt die Grenzwerte von 1 fur Eutrophie bis
10 fur Oligotrophie

Gewichtungskennzahl (W) ist
ein Messwert der Oko-Toleranz
der Art. W bekommt die
Grenzwerte von 1 fur eine Art
mit geringem Indikationswert bis
3 fur Pflanzen mit hohem
Indikationswert




Makrophytische Methode der
Flussbewertung

Makrophytischer Fluss-Index (MIR)

Li - Indikationswert fur die
jeweilige Art

Wi - Gewichtungswert fur die
jeweilige Art

Pi -Bedeckugskennzahl fur die
jeweilige Art in 9-stufiger
Skala




hytische Methode der
Flussbewertung

MIR-Grenzwerte fur makrophytische Typen von

Flussen in Polen

i Niedrigst =
Makroohvten.T Hohenty Rofornzuert | beobacict Oko-Zustand
akro en- ohentypen: ere i j
pny yp Seftﬂ' gut mittelma- | schwach
(WJE=1) wJe=o) | 9Y Big
) ] Hochland- und (65,6- (50,7- (38,8-
M-l - alpine Bache Gebirgs- 74,5 15,0 > 65,6

FlieBgewasser 50,7> 38,8> 24.0>
M-Il |- silikatgepragte FlUsse - 70 1 150 >618 (61.8- (48,1- (37.0-
g ’ ’ ’ 48,1> 37,0> 23,3>
M-l |- kKarbonatische Fllsse E 63 4 10.0 > 55 4 (93,4- (42,0- (31.4-
S ’ ’ ’ 420> 31.4> 18,0>
Mav |- Sebirgsbache vom Typ E 596 100 > 483 (48,3- (37,7- (27,0-
Tieflandfluss ' ’ - 377> 27.0> 16.4>
M.V |- groke Hochlandflusse 50.0 15.0 sags | 63 | (378 R
’ ’ ’ 37,8> 29,0> 20,3>
. " Tiefland- 46,8- 36,6- 26,4-

M.Vl |- sandgepragte FIUsse | pieggewasser | 50,9 10,0 2468 | ( (
. 36,6> 26,4> 16,1>
M-VII - stein- u. kieslegepragte E_ 513 100 L (47,1- (36,8- (26,5-
Flisse c ' ’ - 36,8> 26,5> 16,2>

=

M-Vl |- organisch gepragte Flusse = 48 4 100 >44 5 (44,5 (35.0- (25.4-
h ’ ’ - 35,0> 25,4> 15,8>
M-x |- groRRe Tieflandflusse 480 15.0 >447 ol B B
’ ’ ’ 36,5> 282> 20,0>




Makrophytische Methode der
Flussbewertung
Prinzip der Methode

quantitative und qualitative Bewertung der Wasserpflanzen
Im Bereich des bestimmten Untersuchungsabschnitts des
Flusses

Bewertung der Makrophyten-Reaktion auf die Degradierung
In Verbindung mit trophischer Verschmutzung




Makrophytische Methode der
Flussbewertung

Makrophytenuntersuchungen vor Ort
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Vorbereitungsphase

Untersuchungsabschnitt

Verlauf der Felduntersuchungen ..
von Makrophyten

Bedingungen fur Untersuchung
von Makrophyten




Untersuchungsabschnitt
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Makrophytische Methode der

Flussbewertung

Makrophytenuntersuchungen vor Ort
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Makrophytische Methode der

Flussbewertung
Voraussetzungen fur hohe Qualitat von
Ergebnissen

1. Akkreditierung von untersuchenden Personen

2. Grundlegendes Schulungssystem
1. Stufe - 4-tagiger Einfuhrungskurs zur Erklarung der Methode vor Ort

2. Stufen - 2-tagiges Workshop

3. Kontrolle der Felduntersuchungen - Uberprifung vor Ort

4. Verifizierung der Datenbanken - zusatzliche
Qualitatskontrolle der Felduntersuchungen




Makrophytische Methode der

Flussbewertung
Ausrustung fur Makrophyten-Untersuchungen

Erarbeitet durch die Arbeitsgruppe
an der Universitat fur Natur- und Biowissenschaften Poznan:

ein methodisches Lehrbuch

Schulungsfilm

Schlussel zur Bestimmung von Makrophyten
Informationsbroschuren

Internet-Portal zur Unterstutzung der Methode mit einem Modul
fur Berechnungen




Resumee

Die makrophytische Methode der Flussbewertung
wurde seit 2007 als eine in Polen offiziell geltende
Methode eingefuhrt.

Makrophyten-Untersuchungen wurden durch
Fachkrafte der Woiwodschafts-Inspektoraten fur
Umweltschutz (WIOS) durchgefuhrt.

Der okologische Zustand wurde fur alle
Untersuchungsstellen berechnet.



Danke fur lhre Aufmerksamkeit



